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Trudnosci technologiczne funkcjonowania reaktoréw do beztlenowego
oczyszczania Sciekow:

Zachowanie dtugiego wieku osadu. Czas generacji mikroorganizmow
(archeonéw) metanogennych przekracza 20 dni

Metan

Dwutlenek wegla

Bakterie kwasogenne, redukcyjne bakterie siarkowe, bakterie homooctanowe

Bakterie h t , bakterie

Beztlenowy osad granulowany

Bakterie metanowe
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Reaktory
kontaktowe/CSTR

<>~

Reaktory z membranowym
systemem separacji

W reaktorach kontaktowych osad
beztlenowy w postaci ktaczkow
zawieszonych jest w Sciekach. Dtugi wiek
osadu oraz jego prawidtowe stezenie
uzyskuje sie poprzez recyrkulacje osadu z
osadnika do komory reakcji reaktora.

Beztlenowy reaktor kontaktowy firmy Koastal Eco
Industries Co., Ltd.zrodto: www.koastal-eco.com.vn
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Zalety:

Niskie koszty inwestycyjne,

prostota eksploatacji,

mata wrazliwosc¢ na zaktdcenia procesu oraz mozliwos¢ stosowania do
oczyszczania sciekdw obcigzonych duzg zawartoscig zawiesin i czesci statych
np. tluszczow i biatek.

Wady:

eMozliwos¢ flotacji osadu w osadniku i wynoszeniem go z uktadu
technologicznego wraz ze sciekami oczyszczonymi,

eniskie stezenie biomasy osadu w komorze reakcji reaktoréw kontaktowych.
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W filtrach beztlenowych komora
reakcji wypetniona jest porowatym
materiatem, natomiast biomasa
osadu wzrasta w formie bfony
biologicznej na podtozu
wypetniajgcym komore reakcji.

Marcin Zieliiski, Innowacyjne technologie beztlenowe ...

BG Filtry beztlenowe
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Filtr beztlenowy firmy Dai Ichi Waste Treatment Co. Ltd
pracujacy w skali techniczne;j.
zrodto: www.daiichiwaste.com


https://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiNpsmXirLZAhUI26QKHdVVAN8QjRwIBw&url=http://wnos.uwm.edu.pl/&psig=AOvVaw0D0gh4iJeUl87O2w3mWhwx&ust=1519133157445238
https://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiNpsmXirLZAhUI26QKHdVVAN8QjRwIBw&url=http://wnos.uwm.edu.pl/&psig=AOvVaw0D0gh4iJeUl87O2w3mWhwx&ust=1519133157445238

I UNIWERSYTET
WARMINSKO-MAZURSKI Marcin Zieliiski, Innowacyjne technologie beztlenowe ...

A |N|  wolszrynie

Zalety:

Prosta konstrukcja i eksploatacja,

brak koniecznosci mieszania zawartosci komory reakcji,
CO Wigze sie z nizszym zuzyciem energii,

stabilnos¢ pracy przy wysokich obcigzeniach reaktora tadunkiem
zanieczyszczen,

duza odpornosé¢ na obecnos¢ w Sciekach sktadnikow toksycznych oraz
wahania koncentracji zanieczyszczen.

Wady:
Duze wymiary fermentorow,

mozliwosci zapychania kolmatacji wypetnienia w wyniku nadmiernego
wzrost btony biologicznej lub obecnosé w sciekach wysokich koncentrac;ji
ttuszczow, zawiesin.
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Reaktory UASB/EGSB

2nd separator

1st separator A

distribution system

W reaktorach UASB biomasa ‘
osadu zawieszonego 0sigga
granulowang strukture o
duzej gestosci.

Reaktor EGSB. Zrodto www.acs- Reaktor UASB. Zr6dto www.acs-
environment.com environment.com
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Zalety:

Mozliwos¢ stosowania wysokich obcigzen tadunkiem
zanieczyszczen,

stosunkowo nieduze rozmiary reaktora.

Wady:

Dtugi okres rozruchu, w ktorym osad beztlenowy przybiera
forme granulowang,

koniecznos¢ wstepnego podczyszczania Sciekow, jezeli
charakteryzujg sie one duzg koncentracjg ttuszczéw
| zawiesin.
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Przyktady rozwigzan reaktorow beztlenowych
opracowanych w Katedrze Inzynierii Srodowiska

UWM-Olsztyn
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Powyzsze rozwigzanie zostato opracowane w ramach:

- Programu Strategicznego NCBIR - Zaawansowane technologie
pozyskiwania energii, Zadanie nr 4 — ,Opracowanie
zintegrowanych technologii wytwarzania paliw i energii

z biomasy, odpaddw rolniczych i innych” wspéffinansowanego
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju zgodnie z umowag nr
SP/E/4/65786/10 z dnia 28 maja 2010 .

Reaktor Beztlenowy
Mikrofalowy
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Wielkos¢ wspodtczynnika produkcji biogazu w kolejnych
seriach badawczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania
reaktora


https://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiNpsmXirLZAhUI26QKHdVVAN8QjRwIBw&url=http://wnos.uwm.edu.pl/&psig=AOvVaw0D0gh4iJeUl87O2w3mWhwx&ust=1519133157445238
https://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiNpsmXirLZAhUI26QKHdVVAN8QjRwIBw&url=http://wnos.uwm.edu.pl/&psig=AOvVaw0D0gh4iJeUl87O2w3mWhwx&ust=1519133157445238

I UNIWERSYTET
WARMINSKO-MAZURSKI Marcin Zieliiski, Innowacyjne technologie beztlenowe ...

||| worszrynie

Przyktady rozwigzan reaktorow beztlenowych
opracowanych w Katedrze Inzynierii Srodowiska
UWM-Olsztyn
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eaktor fermentacyjny do prowadzenia
procesu fermentacji metanowej
materialow organicznych
patent nr P.391339
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Reaktor fermentacyjny do prowadzenia procesu fermentacji metanowej materiatow
organicznych
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Wartos$¢ wspétczynnika produkcji biogazu I/kg, ..
w zaleznosci od predkosci obrotowej mieszadta

Powyzsze rozwigzanie zostato opracowane w ramach:
modelowe Projektu Kluczowego POIG.01.01.02-00-016/08 pt: ,Modelowe kompleksy
kompleksy agroenergetyczne jako przykiad kogeneracji rozproszonej opartej na lokalnych i

égroenergetyczne odnawialnych Zrédtach energii”

oraz jest rozpowszechniane w ramach projektu pt:

,Research Coordination for a Low-Cost Biomethane Production at Small and Medium
Scale Applications (Record Biomap) Grant Agreement 691911, Horizon 2020 research
and innovation programme
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Obcigzenie objetosci reaktora tadunkiem zwigzkow organicznych:
Al=2kg, . ,/m3d;A2=3kg . /m3d; A3=4kg  /m3d

Hydrauliczny czas zatrzymania:
HRT1 = 50 d; HRT2 = 37 d;
HRT3 =25d

Substrat:

Odpady organiczne

z przemystu miesnego,
gnojowica bydleca,
kiszonka slazowca.

Temperatura: 37°C
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Zawartos¢ metanu w biogazie
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Dziekuje za uwage

dr hab. inz. Marcin Zielinski, prof. UWM

Katedra Inzynierii Srodowiska

Wydziat Nauk o Srodowisku
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