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1. Uzasadnienie biznesowe

Dynamicznie rozwijajgca sie produkcja piwa w Browarze Namystow
generuje znaczne ilosci sciekow, nalezgcych do kategorii sciekow tzw.
biologicznie tatwo rozktadalnych, zawierajgcych w gtownej mierze ChZT.

Stale rosngce koszty Sciekow staty sie istotnym skfadnikiem ceny
konicowej wyrobu gotowego i w znacznym stopniu wpitywajg na
ograniczenie konkurencyjnosci na rynku.

Planowane dalsze zwiekszenie mocy produkcyjnych browaru jak i
strategia globalna firmy stawiajgca ambitne zadania redukcji kosztow
odpadow i zwiekszenia efektywnosci energetycznej.

Te aspekty zaowocowaty podjeciem decyzji o budowie oczyszczalni
Sciekow i utylizacji powstajacych w trakcie produkcji odpaddéw w oparciu
o najnowsze dostepne technologie, wigcznie z produkcja biogazu i
wykorzystaniu go w wytworzeniu energii cieplne;j.
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2. Cele/korzysci projektu:

Zmniejszenie kosztéw wytworzenia produktu poprzez wyeliminowanie stale :
R finansowe
rosngcych kosztow sciekow,

Utylizacja sciekdw i ich bezposredni zrzut do rzeki, operacyjne
Wykorzystanie istniejgcej infrastruktury — tj. budowa oczyszczalni w obrebie
istniejgcych i posiadanych przez browar dziatek,

Proces oczyszczania powinien by¢ energooszczedny, prosty i przebiega¢ w operacyjne/finansowe
znacznym stopniu samoczynnie, przy minimalnym nadzorze personelu, /ekologiczne

finansowe/inwestycyjne

Ucigzliwos¢ oczyszczalni ze wzgledu na potozenie w centrum miasta powinna by¢
ograniczona do minimum,

Zastosowane rozwigzania technologiczne powinny by¢ na najwyiszym poziomie,
minimalizowac ryzyko awarii oraz ilos¢ powstajgcych osadow,

ekologiczne

operacyjne/ekologiczne

Produkcja zielonej energii/biogazu powinna w znacznym stopniu pokrywac koszty . .
; . . . . ekologiczne/finansowe
operacyjne zwigzane z funkcjonowaniem oczyszczalni,

Inwestycja bedzie realizowana bez zaktdcania pracy browaru operacyjne

W pierwszym etapie planuje sie wykonanie badan pilotowych, koncepciji,

projektow budowlanego i wykonawczych, natomiast po uzyskaniu pozwolenia na operacyjne/finansowe
budowe nastepuje ponowna weryfikacja kosztéw inwestycji i przejscie do

drugiego etapu czyli realizacji kontraktu,
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3. Wizyty referencyjne — analiza ryzyka

e e

4 -'-4_\'.“1:". -

=" TR
,,4\/\ ‘X—w"’.'l'

TymbarR‘OIsi{ynek

fﬂ :
.;ﬁ‘ =

KOZACKIE







3. Wizyty referencyjne — analiza ryzyka




3. Wizyty referencyjne — analiza ryzyka
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4. Opracowanie koncepciji

1. Analiza ryzyka procesowego zwigzanego ze sktadem oraz
skomplikowaniem procesu oczyszczania, w tym analiza
charakterystyki sciekdw, poszczegdlnych frakcji ChZT -
dwutygodniowe testy z dostawcami rozwigzan,

2. Catosciowa analiza ekonomiczna z rewizjg kosztow
inwestycyjnych i eksploatacyjnych,

3. Aspekty procesowe i ekonomiczne - kompensacja naktadow
inwestycyjnych poprzez zysk z produkcji biogazu,




4.1. Zbadane parametry sciekow

Parametry projektowe

Flow / Przeptyw 1000 m3/d
Suspended solids / Zawiesina 480 mg/|
COD / ChZT 7 400 mg/|
7 400 kg/d
Total Nitrogen / Azot ogdlny 106 mg/|
Total Phosphorus / Fosforog. 28 mg/|
SO4- 119 mg/I
Chlorides / Chlorki 300 - 500 mg/|
*pH occasionally can drop to
Temperature / Temperatura 22 st.C value 3-4
*okresowo pH moze spadaé
pH* 52-7,5 - do wartosci 3-4
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4.2. Charakterystyka sciekow

Wysoka podatnosé¢ na rozktad biochemiczny, tatwo
rozktadalny  substrat, doskonaty substrat do
wytworzenia fermentacji metanowej, czyli produkgji
biogazu,

Wysoka zmiennos$¢ obcigzen tadunkiem organicznym
przez wzglad na technologie produkcji i procesu
mycia,

Zmiennos¢  temperatury sciekdw w  krotkich
odcinkach czasu

Tendencja do puchniecia osadu w przypadku
oczyszczania tlenowego,




4.3. Wymagane parametry sciekow

Parametry na odptywie wymagane wg Rozporzadzenia:

Suspended solids / Zawiesina <35 mg/|

COD / ChZT <125 mg/|

BOD5 —-BZT5 <25 mg/|

Total Nitrogen / Azot ogdlny <30 mg/I

N-NH4 <10 mg/I

Total Phosphorus / Fosforog. <2 mg/I

Temperature / Temperatura <35 oC

pH 6,5—9,5 -
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4.4. Stan obecny

1. Srednia iloé¢ obecnie odprowadzanych $ciekdw do oczyszczalni
miejskiej wynosi 230 000 — 250 000 m3/rok,

2. Oznacza to roczne optaty za zrzut Sciekow na poziomie kilku
mIin PLN,

3. Zroku na rok cena sciekdw wzrasta,

4. Z roku na rok Browar Namystow notuje wzrost produkcji, a co za
tym idzie wzrost odprowadzanych sciekow i wzrost ich kosztow,
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4.5. Analiza procesow technologicznych

Jednym z najwazniejszych elementow powodzenia projektu jest wybor
wtasciwego procesu i technologii. Obecnie technologia procesu
oczyszczania sciekow tego typu dzieli sie na technologie tlenowg i
beztlenowq. Procesy beztlenowe przebiegaja bez udziatu tlenu, a tlenowe
Z jego udziatem.

Oczyszczanie beztlenowe charakteryzuje sie biologiczng przemiana
zwigzkéw organicznych (ChZT) na biogaz (objetosciowo gtownie metan
70-85% i dwutlenek wegla 15-30%).

W czasie oczyszczania z udziatem tlenu (powietrza), tlen jest dostarczany
do utleniania ChZT do dwutlenku wegla, wody i prostych zwigzkow
nieorganicznych.

Oczyszczanie beztlenowe moze by¢ z powodzeniem stosowane
komplementarnie z oczyszczaniem tlenowym. Przy tgcznym stosowaniu
obydwu procesow ptyngce stad korzysci sg integrowane.
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4.6. Analiza procesow technologicznych

Browaru Namystow, ze wzgledu na charakterystyke sciekow browarnianych,
zastosowano technologie beztlenowg przetwarzania zanieczyszczen organicznych
do biogazu, ktéry z kolei mieszany jest z gazem gz 50 i spalany w kottowni
zaktadowej, w celu wytworzenia energii cieplnej. W kolejnym stopniu scieki sg

doczyszczane w reaktorach tlenowych
wprowadzone bezposrednio do rzeki.

Procesy tlenowe Procesy beztlenowe

100% wegla organicznego
Z doplywu

100% wegla organicznego
zZ doplywu

70-80% w CO,

20-30% w osadzie _

5-10% w odptywie

70-80% w biogazie
(CH4 + COZ)

3-5% w osadzie

10-25% w odplywie

tak, aby po oczyszczeniu mogty zostac

Pordwnanie systemow beztlenowego i tlenowego

Parametr System tenowy System beztlenowy
Usuwanie ChZT (%) 90-99 70-90
Zuzycie energii (% w stosunku 100 510

do systemu tlenowego)

Produkcja energii (MJ/t ChZT us*) 0 12 000
Produkcija osadu nadmiernego 100-500 0-50

(kg zawiesiny/t ChZT us*)

Zapotrzebowanie na substancje . .
pozywkowe (N/P) (kg/t ChZT us*) wysoke Phskio
Wymogi przestrzenne (m2/t ChZT us*) 300 30

* ChZT us = ChZT usunigte
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4.7. Zaproponowane rozwigzanie

Flare / Pochodnia
Biogas / Biogaz

Biogas holder / Zbiornik biogazu
Buffer :

tank /_I_\ :
Zbiornik = [ 260m3/, ‘ To boiler house /
Basket buforowy ) Do kottowni
screen S —
el MBBR reactors / reaktory DAF
Krata !
Sito _ -
koszowa
- . { -
R 5om3  160m3 230 m3
wastewater Conditioning RRZZ(I:(tt?)rr n 0 i To river
Scieki z tank EGSB Do rzeki
zaktadu =3 Zbiornik ADVANCED ! l ‘
1 Kondycjo- Blowers/ Dmuchawy
e nowania
B Y — Centrifuge / @ .= -
=» Calamity Wirowka " ——
| . tank
Purhping Zbiornik
station awaryjny
Pompownia Dewatered sludge/ Sludge tank /
Sciekow Osad odwodniony Zbiornik osadu
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4.8. Schemat technologiczny - DFMEA
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5. Projekt budowlany

1 -BUDYNEK TECHNOLOGICZNY

<[ 2 -POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH T101
Jﬂ <3 -ZBIORNIK BUFOROWY T102

I © | 4 -ZBIORNIK AWARYJNY T103
\ /5 -ZBIORNIK KONDYCJONOWANIA T201
S ? 6 - REAKTOR BEZTLENOWY R201
i 4/ 7 - POMPOWNIA ODCIEKU Z WIROWKI T302
;’ 8 - REAKTOR MBBR NR 1R301A

9 - REAKTOR MBBR NR 2 R501B

- REAKTOR MBBR NR 3 R501C
- ZBIORNIK BIOGAZU V601
- POCHODNIA BIOGAZU F601
- STUDNIA KONDENSATU NR 1 7601
- STUDNIA KONDENSATU NR 2 T602
- STUDNIA KONDENSATU NR 3 T603
- STACJA TRANSFORMATOROWA
- ODSIARCZALNIA




5.1. Projekt budowlany
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5.2. Projekt budowlany
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5.3. Projekt budowlany
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5.4. Projekt budowlany
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5.5. Projekt budowlany




5.6. Projekt budowlany

Zakres projektu/dostawy:

Projekt i dokumentacja do uzyskania pozwolenia na budowe,

Instalacja ,,pod klucz” zawierajgca dostawe i montaz:
* urzadzen i maszyn

e zbiornikow technologicznych

* rurociggdw zizolacjg i grzaniem gdzie wymagane

* wyposazenia elektrycznego oraz systemu sterowania

* urzadzen pomiarowych

* Prace budowlane (pompownia Sciekow, budynek, fundamenty, drogi i chodniki,
rurociagi zewnetrzne),

* Odbiory, rozruch i stabilizacja procesu w okresie 3 miesiecy,
* Dokumentacja powykonawcza i instrukcja eksploatacyjna,
* Szkolenia,

e Gwarancja mechaniczna 24 miesigce z pokryciem kosztow czesSci zapasowych w
okresie gwarancji,
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5.7. Projekt budowlany

Standardy:

Wszystkie zbiorniki s3 wykonane jako skrecane z AISI316 (z wyjgtkiem EGSB — dolna
czescC ze stali powlekanej),

Zbiorniki kondycjonowania i osadu z GRP,

Pompy, mieszadta, sito, DAF wykonane z materiatdw zapewniajgcych najwyzszg
solidnosc¢ i bezpieczenstwo (stal nierdzewna),

Zastosowano tylko sprawdzonych dostawcéw (producenci wyspecyfikowani w zat.
do kontraktu),

Wszystkie punkty ,zapachowe” bedg wentylowane, a powietrze zostanie
zneutralizowane w MBBR (utlenianie),

Stosowanie HAZOP i innych procedur BHP juz od fazy projektowe;j,

Instalacja zostata zaprojektowana i wykonana wg norm PL i UE,
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6. Koszty inwestycyjne

1. Okres zwrotu z inwestycji wyniesie max. 5 lat,

2. Koszt kredytu inwestycyjnego bedzie na biezgco pokrywany z
oszczednosSci wygenerowanych na Sciekach i biogazie,

3. Koszt funkcjonowania oczyszczalni bedzie pokrywany w 100%
z oszczednosci uzyskanych na biogazie,

4. Po okresie 5 lat inwestycja zwroci sie catkowicie co zwiekszy
konkurencyjnos¢ przedsiebiorstwa i samego produktu.




/. Harmonog

ram inwestycji

Zakonczenie

Id. Tryb Nazwa zadania Czas Rozpoczecie 2016 2017 2018
O |zadania trwania K Kl Kw2 Kw3 K Kwl K2 Kwd | kwa i | kw2 |
1 f - WWTP NAMYStOW 636dn  $ro, 15-11-04 pon, 18-05-14 S
2 v m Podpisanie kontraktu 0dn caw, 15-11-05 czw, 15-11-05 11-05
3 Vv PROJEKT BUDOWLANY 159dn  sro, 15-11-04 pon, 16-06-20
4 v Dus 159dn  $ro, 15-11-04 pon, 16-06-20
8 v m OPERAT WODNOPRAWNY 167 dn  czw, 15-12-17 pia, 16-08-12 |
11 |+ =g Uzgodnienie ZUD 30 dn wto, 16-06-21 pon, 16-08-01 1 r
12 v mm Projekt budowlany - opracowanie 165dn  czw, 15-11-05 pia, 16-09-02 oo il I
13 v mm Projekt budowlany - przekazanie 1dzien pon, 16-09-05 pon, 16-09-05 &_
14 v mm Pozwolenie na budowe 60cdn  pig, 16-10-21 wto, 16-12-20 i
15 | =g Pozwolenie na budowe- Decyzja Browaru 0 cdn wto, 17-02-21 wto, 17-02-21 ¢ 0221
16 | = Projekt wykonawczy 94 cdn  pon, 16-09-05 czw, 16-12-08
17 - PRACE BUDOWLANE/ Civil works 217dn  pon, 17-03-27 wto, 18-02-06) r_ oy
70 | Zakup glownych urzadzen 97 dn pia, 17-02-10 pon, 17-07-03 CZAS T RWA N |A P ROJ E KT U
89 - Dostawa wyposazenia na budowe 76 dn wto, 17-07-18 pig, 17-11-03 [ ——
103 - Budowa przylaczy mediow/ Media connectiol42 dn s$ro, 17-09-06 pon, 17-11-06 I —
106 - MONTAZE/ Assembly 125dn  pon, 17-08-28 pig, 18-02-23 [ —
131 - Montaz instalcji wspotspalania gaz-biogaz 20 dn pon, 17-11-06 pia, 17-12-01 ||
132 - PRACE ELEKTRYCZNE/ Electrical works 174dn  wto, 17-05-09 $ro, 18-01-17 [ —
143 - Odbior wstepny (Instalacja gotowa do rozruch 1 mies.  czw, 18-01-18 sro, 18-02-14
144 - Zgtoszenie wniosku o pozwolenie na uzytkowa0 dn czw, 18-02-01 czw, 18-02-01 »e 02101
145 - Proby technologiczne, Rozruch/ Start-up 3 mies. czw, 18-02-15 pon, 18-05-14
146 - Rozruch hydrauiczny 10 cdn  éro, 18-02-14 sob, 18-02-24
147 - Rozruch technologiczny 2,5 mies. pon, 18-02-26 sro, 18-05-09
148 - Uruchomienie instalacji wspotspalania gaz-bioy5 dn czw, 18-03-15 4ro, 18-03-21
149 - Odbiér koricowy/ TOC 0dn pon, 18-05-14 pon, 18-05-14 LCZAS R EA L l ZAC‘J l 05-]
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owoczesha oczyszczalnia sciekow

Wykorzystanie wtérne
) j w kotiowni Browaru Namystow
Biogaz Odprowadzenie
do wéd -
powierzchniowych
Czysta, wolna Osiggniecie

od zanieczyszczen
substancja

wszelkich parametréow
wymaganych przy zrzucie

do wéd powierzchniowych
(zgodnie z Rozporzadzeniem®*).

Sekcja doczyszczania Sciekéw

Sekcja
- usuwanie zawiesiny

oczyszczania
beztlenowego

Sekcja podczyszczania Sciekow %3"3':()“ T sekcja
oczyszczanie mechaniczne :ni:j‘im aeuminacia oczyszczania
tlenowego

zapachow
- przeksztatcanie Zalety:
zanieczyszczen - brak emisji
organicznych do biogazu substancji
zapachowych!!!

Odbior przez firmy
specjalistyczne

Linia osadowa
magazynowanie

SChemat iodwadnianie
procesu oczyszczania Sciekow B
w nowoczesnej oczyszczalni

Browaru Namystow
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Dzigkuje za uwage

Jacek Piech
Tel. +48 605 180 748
E-mail: jpiech@namyslow.com.pl
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